


Aumento da magnitude das
vazoes e da frequéncia de
Inundacoes;

Aumento da erosao,
sedimentos e residuos
solidos;

Qualidade da agua ruim

nos rios e aquiferos
urbanos;

Contaminacao de
mananciais;

Falta de servicos

Precipitacao

Floods

Fontes de agua —A

M

AREAS

URBANAS —

l Esgoto

Solidos I

Drenagem




Desenvolvimento Ate 2050 a populacéo crescera
acelerado e |:> 3 bilhdes e a populacao urbana
3,6 bilhdes , chegando a 70 %

desordeNnado com da populacao
ocupacao de areas de As cidades tendem a possuir 70%
rsco e areas [—> de areas impermedveis que
irregu|ares; aumentam 6 vezes a vazao pre-

i existente, aumentando inundacoes
Aumento da areas na drananam
impermeaveis, condutod—> A cobertura de coleta e
e canalizacio; tratamento de esgoto € baixa nos

paises em desenvolvimento

Falta de tratamento de . o
:> Servicos deficientes sem

eﬂu_eflt_es de esgoto metas adequadas, com baixo
sanitario, controle dos recuperacdo de custo e sem

residuos e sedimentos fiscalizacéo
e da qualidade da agua



Impactos
Integrados

Ocupacao
irregular
Residuos
solidos

Esgoto

Deterioracao do
ambiente urbano e da
gualidade da agua;
Inundacoes;

Doencas

Falta de amenidades



Estagios da Urbanizacao

Primeira fase da migracao: acelerado
orocesso de movimento da populacao rural
para as cidade. No Brasil até os anos 90 e
reducao da fertilidade;

Crescimento da periferia de forma irregular e
abandono de areas centrais; forte pressao
sobre as areas de
abastecimento(mananciais);,

Estabilizacao da populacao total e diminuicao
da densidade e pressao econOmica nos
servi¢os publicos: reducao da populacao




Agua & Saneamento

Melhoria do atendimento de agua segura,
falta de cobertura de esgoto;

Estratégia de montante para jusante traz
grandes impactos para o sistema de rios e
apenas transfere impactos;

Falta de gestao integrada no sistema
manancial e sistema de abastecimento

Falta de meta de resultado final de
sociedade em esgoto sanitario
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Aumento da velocidade
e erosao;

Falta de integracao
entre 0s servicos;

Gestao desastrosa no
fechamento dos rios
naturais;

Falta de manutencao e
limpeza e coleta dos
residuos;

A acao de melhoria deve
ser na combinacao de:
educacao, servicos,




Resuitados de medidas na Drenagem

« Estimativa em
uma area em
Porto Alegre de
boa qualidade de
Servicos

» Coletado: 98,91
%,; limpeza das
ruas: 1,01 %;
entra na
drenagem 0,080%

e cal da drenanem

tipos Entrada |Saida da
na drenagem
Drenage | (%)
m (%)
Plastico 40,4 77,2
Papel 35,9 0,8
Vidro 7,1 2,0
Aco e 3,2 2,3
Aluminio
Panos e 6,6 10,0
roupas
Isopor 2,7 4.5
Embalagem 1,5 1,1
de leite
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Transferéncia de Impactos na
Drenagem

 Reducao da recarga e das vazoes em
estiagem;
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Acoes Sustentaveis

Planejamento e ocupacao urbana para reduzir
ocupacao em areas de risco;

Reducao da populacao irregular

melhoria do ambiente urbano com amenidades e
uso de superficies verdes

Coleta e tratamento dos efluentes considerando a
capacidade dos rios em receber os efluentes de
esgoto e pluvial;

Melhoria dos servicos de coleta e limpeza de
solidos com eficiéncia e conservacao;

Infiltrar e amortecer o escoamento para reduzir a
vazao para jusante e recuperar a recarga




Exemplo de Relacao de custos

Na gestao das inundagoes na drenagem
urbana os custos podem variar nos seguintes
cenarios:

(a) Na prevencao e medidas sustentaveis:

US$ 200 a 400 mil/ km?2

(b) na correcao com amortecimento e
conducao em estagio avancado de
urbanizacao

US$ 2 a 3 milhdes/km?2

( ¢) corregcao com conducao em estado
avancado de urbanizacao:

US$ 6 a 7 milhdes/km?2



Urban Developed countries Developing countries
Waters
Abastecim | Cobertura de 100% com Cobertura limitada ou
ento riscos de contaminacao mesmo completa, mas com
difusa (agricultura) e reducao da qualidade das
micropoluentes fontes
Esgoto Alta cobertura de coleta e Pequena cobertura e
Sanitario |tratamento efluentes contaminando as
fontes de aguas e cidades a
jusante
Solidos Controle dos residuos e Servigos ruim, sem
Servigcos; mecanismaos recuperacao de custo
financeiros direto, sem controle de
erosao
Drenagem | Redcao dos impactos de Transferéncia de impactos

Inundacao e énfase no
controle da poluicao difusa
(solidos e gualidade) da
drenagem e aumento da

infilfrarnX A

dentro da cidade, eroséo e
contaminacao. Pouca acao
em falta de gestao.




Periodo

Nome

Descricao

ate 1970

Higienista

Abastecimento e coleta de esgoto
sem tratamento despejados nos
rios; drenagem com canalizacao e
condutos com aumento das vazoes
e impactos a jusante; residuos sem
controle; impactos de doencas e
reducao de qualidade de vida

1970-
1990

Corretivo

Tratamento de esgoto para
melhoria dos rios e reducao de
doencas. medidas nao-estruturais
na drenagem; amortecimento do
escoamento

1990" - ?

sustentavel

Planejar a ocupacao de forma
sustentavel, com reuso, infiltracao
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* Em nivel privado : Green Building, Low
Impact Development sao iniciativas da
tendéncia de melhoria dos
empreendimentos na origem

* Em nivel do Estado: a recuperacao
urbana com gestao integrada; cidade
verde com melhorias distribuidas na
cidade



Recuperacao urhanae
sustentahilidade

Coleta e Tratamento dos efluentes urbanos

Protecao do Solo e melhoria dos servicos de
residuos solidos

Recuperacado dos espacos urbanos

Areas verdes para infiltracdo e amortecimento do
escoamento pluvial

Areas urbanas sustentaveis com espacos verdes.
Intervencdes integradas
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RENOVAGRO E
RECUPERAGAO
URBANA
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 GIRH — Gestao Integrada dos Recursos
Hidricos € o desenvolvimento sustentavel
da agua a nivel nacional, regional
(Estado) e bacia hidrografica
considerando todos 0s usuarios, recursos
naturais e os principios de
sustentabilidade;

 GIAU - é a gestao integrada das aguas
dentro das areas urbanas considerando
planejamento do espaco, servicos e
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Gestao de bacia
hidrografica no qual a
cidade se insere é
nacional ou regional;

A cidade € um usuario
prioritario que deve
atender as condicoes
de outorga,
enguadramento e ter
um plano para
vulnerabilidade a
eventos extremos;

A GIAU trata de

comnatihiliz=ar N

Gestédo Nacional, Regional
ou de Bacia GIRH

Uso do solo

Municipal GIAU

Servicos de Aguas

Outras
infraestrututuras

|
|
|
|
|
urbanas I
|
|
|
|
|

Qualidade de vida e

conservagao
ambiental



e Bacia com gestao

nacional ou estadual; Bacia com
_ varias
e Considera todos 0s cidades
usuarios, impactos,
recursos naturais e
ambientais:

e O Plano de Bacia por
meio da definicao de

: Bacia de
outorga; qualidade da RegiAo
agua (enguadramento) - Metropolitna

e plano de
vulnerabilidades no




Espacos de Gestao

A cidade produz impacto na quantidade
e qualidade da agua;

Este impacto ocorre sobre a propria
cidade e para os trechos a jusante da
cidade;

Quem sofre os impactos geralmente
nao sao 0s que produzem,

Existe transferéncia de
responsabilidades do publico para o
privado com responsabilidade juridicas




Espaco |Dominio |Gestore |Instrumento | Caracteristica
S
Bacia Estado ou | Comité e | Plano de Gestao da
Hidrografi | Governo | Agéncia | bacia guantidade e
cal Federal S gualidade da agua
no sistema de rios
gue formam a
bacia hidrografica,
evitando a
transferéncia de
Impactos
Cidade? | Cidade, Cidade |Plano Minimizar os
Distrito ou Diretor Impactos de
Federal Distrito | urbano e guantidade e
ou Federal |Plano gualidade dentro

Danian

intoarnradn Ao

AAa ~ridAaAdAA nAac




Plano de Bacia e Plano de Saneamento
Basico
* O Plano de Bacia deve estabelecer os
mecanismos de outorga (quantidade)

enquadramento (qualidade da agua) e
gestao de risco (Inundacoes);

* O Plano de Saneamento da cidade deve
ter como condicionante a oferta de agua
da outorga e atender as metas dos
enquadramento e a regulamentacao da
ocupacao de espaco da gestao de risco
da bacia;

. A lel de saneamento estabelece que o



Situacao

 Os TRs dos Planos de Bacias sao
deficientes e nao atendem o previsto da
legislacao e nao estabelecem os
mecanismos mencionados;

* Os Planos de Saneamento sao para
cumprir a lei, sem objetividade técnica e
sem metas;

* Nos comités de bacias nao existe pressao
sobre as Empresas de Saneamento para
atendimento de metas de enguadramento;



As empresas de Saneamento que geralmente sao
do Estado ou do municipio (90%) nao possuem
regulacao e quando existem sao frageis;

Cobram por um servigo sem entregar porque
Investir se ja recebem pelo servico?

Tratamento diferente de investidores privados e
para empresas de governo no licenciamento;

Nao e uma questéao financeira, mas institucional.

O setor privado tem forte inseguranca juridica e
institucional para investir no setor;

Bons exemplos.



* Planejamento e
gestao do uso
do solo

* Infraestrutura
viaria, agua,
energia,
comunicacao e
transporte

» Gestao Sacio-
ambiental
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- Social e

Infra estrutura
Agua

Energia
Transporte
Comunicat¢bes
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e legislagao

Institutional : gestao




GESTAO INTEGRADA DAS AGUAS

Aspectos Legais
e de Gestdo na
cidade

Desenvolvimento
Urbano

Solidos

Metas de
qualidade de vida
e conservagao
ambiental

28
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Principios e | Aspectos . : Plano de Acao
Ob'et:?/os le IC;is | Medidas : de Medidas
J %6 Estruturals Estruturais
Meta,as. e Servicos Plano de Agao
Cenarios Medidas Ndo- | de Medidas
estruturais | N&o-Estruturais
Estratégicas Impactos ‘
N Programas
POLITICAS | DIAGNOSTICO MEDIDAS IMPLEMENTACAO
Plano de Aspectos Legais Elementos Aspectos
Desenvolvimento | | e Institucionais fisicos, Econémicos e
Urbano hidroldgicos Financeiros
Entradas



Iniciativa do Banco Mundial na
Ameérica Latina

Objetivo de desenvolver uma estratégia
Integrada para a cidade;

A estratégia trata de entender os
problemas, causas e planejar acoes a
curto, médio e longo prazo;

Permite o investimento dentro de um
planejamento integrado de longo prazo
com metas finais de sustentabilidade:

Trés estudos de caso: Tegucigalpa,
Aracaju e Assuncao.



PROCEDIMENTOS

CARACTERIZAGAO IDENTIFICAGAO - ,
)| DOS PROBLEMAS ) | QUANTIFICACAO E> ESTRATEGIAS

____________________________________________________________

MATRIZES INDICADORES | E> o T8
QUALITATIVAS =

FERRAMENTAS |
_____________________ ApPOIO

1
L



22 versdo do estratégias

diagnéstico e
estratégias

12 versdo do
diagnostico e
estratégias

| : i | Caracterizag&o : i | (WC) Workshop C - o Workshop D — !
i (WA)Reunido da cidade . i Apreserltagao e . : Validagao da 2° i
. com atores b 3 i 1 | discussdodaversdo | i i Versio !
i locais - Lo imi P :
| R I B N x :
E Reuni&o com o | pard Lo N il |
: decisores P identificacaode | 1 v i —— |
: | problemgs e : : Complementades . i eV'S?P as .
: estratégias ' | com énfase nas sugestoes |
! Definigao de N\ ! v Estratégias e Plano |
atores locaise ) | ! Reunides de Agao |
! equipe Lo tematicas e Relatorio final \ !
E b integradas diagnostico e |

Avaliagéo Preliminar



PROBLEMAS

Ocupagdo do solo

CAUSAS

PDU desatualizado, sem

desordenada

Desperdicics de Agua

A

integragco com s
infraestruturcs.

Baixa eficiéncia do sistema de

Contaminagdo das

v

abcstecimento de dgua

ESTRATEGIAS

Plano diretor
Urbano da RrA

Programa de

Falta de coleta e tratamento

dguas pluvicis e
subterrénecs

Inundagdes urbancs e

\ 4

de esgoto sanitdrio da
cidade. Baixa cobertura

Eficiéncia e
Conservagdo

Coleta e

Falta de Plano, servigos e

contaminagdo agdio
plunvial

residuos e drecs

\4

medidcs preventivas em
drenagem urbana

Tratamento de
Esgoto

Plano Diretor de

Falta de Plano de Residuos

I

I

I

|

I
Contaminagé&o por :
!

|
degradadcs :
|

I

solidos, investimentos em
disposiccio final, reuso e drecs
degradadas

4

Fragmentag&o institucional e
falta de instrumentos

Pl S el e R, B

v

Drenagem da RAMA

Plano Diretor de
Residucs Sdlidos

Reforma

Institucional

_____V_______
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Curto prazo 3 anos, meédio prazo 6 anos
e longo prazo 10 anos;

Total de 417 milhdGes distribuidos no
periodo de 10 anos;

Financiamento estadual, federal e
Internacional

Esta Estratégia pertence as entidades de
governo do Estado e dos municipios

Cabem a estas entidades a
Implementacao da estratégia com apoio



» Este &€ um processo longo no tempo;

* Processo que necessita de acoes
permanentes ao longo do tempo;

« O arranjo institucional de instituicoes
permanentes é a condicao necessaria
pra que a estratégia possa ter sucesso;

* Qualificacao tecnica € a base das
Instituicoes;

* Integracao é essencial para obtencao
de resultados sustentaveis.



